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Gaiker AUDITORIA DE EVALUACION

MEMBER OF

BASQUE RESEARCH

ATeasaoey Al DEL CICLO DEL AGUA EN LA INDUSTRIA
(APORTACION, PROCESO, VERTIDO)

Es necesario conocer la composicion, caudales de generacion vy
variabilidad de los efluentes generados en cada etapa del proceso
productivo. Con este estudio, se proponen estrategias para minimizar § Menor Impacto
dichos vertidos en origen, asi como para el tratamiento, Menor Coste
aprovechamiento de compuestos de interés (subproductos) vy
reutilizacion de las aguas regeneradas.

» Objetivo
El objetivo final de la minimizacidn de fluentes es la optimizacién y la maxima rentabilidad
de la inversién medioambiental de la empresa. Se fomentan estrategias de reduccidn de la
contaminacidn en origen a fin de simplificar o evitar tratamientos a final de tubo.

» Descripcidn
La metodologia basica de trabajo para una estrategia de minimizacién de vertidos consta de
las siguientes etapas:

- Andlisis del ciclo del agua en la industria.

- Caracterizacién vy clasificacion de los
efluentes generados.

- Aforo de caudales.

- Investigacidn bibliografica.

- Propuesta de medidas correctoras.

- Evaluacion de las acciones tomadas.

- Definicion del sistema de tratamiento, valorizacion y reutilizacién.

- Implementacion de los sistemas de tratamiento propuestos, pilotajes.

- Operacion y validacién del sistema propuesto.

- Validacidn técnica, econémica y medioambiental del sistema de depuracion.

El screening de tecnologias y tratamientos de depuracidn permitira la seleccion del
tratamiento o tratamientos mds prometedores, los cuales tendran que ser validados
posteriormente mediante pilotajes.

v

Valor del Servicio para el Cliente
El conocimiento de las caracteristicas (composicidon, caudales, variabilidad,...) de las

corrientes liquidas generadas en cada una de las etapas de un proceso productivo, la
adopcién de medidas para la minimizacién de las mismas en origen, asi como el
tratamiento, reciclado, recuperacion de compuestos de interés de las mismas y reutilizacion
de las aguas regeneradas presenta un gran interés para cualquier tipo de industria, tanto
desde un punto de vista econémico (ahorro en el consumo de agua, ahorro energético,
reduccion en el consumo de reactivos, ahorro en el canon de vertido,..) como
medioambiental (uso racional de los recursos (materias primas, agua, energia),
minimizacién de efluentes y residuos, conversidn de residuos en subproductos de
interés,...).



» Ventajas de Contratar el Servicio con GAIKER

No somos fabricantes ni instaladores de reactivos o equipamiento. Objetividad e
imparcialidad.

Posibilidad de llevar a cabo la auditoria completa de la evaluacién del ciclo del agua
para cada proceso industrial especifico, desde la caracterizacion de los efluentes
generados, el estudio de las medidas a adoptar para la minimizacién de vertidos, el
estudio de los posibles tratamientos a adoptar, la validaciéon del tratamiento
seleccionado y la evaluacion medioambiental (andlisis del Ciclo de Vida,
determinacién de la Huella de Carbono, determinacion de la Huella hidrica) del
proceso productivo tras las modificaciones efectuadas y comparaciéon con la
situacidn inicial.

Disponemos de amplia experiencia en los mismos (I+D+i+T) y contamos con
recursos y equipamiento del mas alto nivel.

Disponemos de equipos a escala piloto para la realizacion de las pruebas de
tratamiento.

Realizamos la optimizacién y validacion del tratamiento mas adecuado en cada
caso.

No probamos Unicamente un tipo de proceso, sino que disponemos de un amplio
abanico de posibles tratamientos y combinacion de tratamientos, con objeto de dar
con la solucién éptima para cada caso especifico. Ofrecemos Soluciones Reales a los
Problemas Medioambientales de las Empresas.
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Gaiker AUDITORIA DE PROCESO BIOLOGICO

MEMBER OF

ATeGiNGL ooy ALince EN PLANTAS DE DEPURACION DE AGUAS

El proceso de fangos activos es la solucidn mas generalizada para el tratamiento de aguas
residuales municipales e industriales. Este proceso se lleva a cabo por una comunidad mixta
y variable de microorganismos. Su abundancia se cuantifica por métodos indirectos como
son los Sélidos en Suspension Voldtiles (SSV), en el que solo una pequefia fraccion
corresponde a bacterias 5-20%, o por cultivo y recuento de viables en placa (supone menos
del 1% del conjunto de bacterias presentes en el fango activo).

Hoy en dia el desarrollo de técnicas moleculares permite trabajar
directamente con el conjunto de bacterias integrantes del fango o
activo y determinar el porcentaje de bacterias pertenecientes a biolégica para
cada grupo funcional: nitrificantes-AOB y NOB-, desnitrificantes, 0an
PAO, sulfato reductoras, metanogénicas, etc.; asi como su
diversidad y estado fisioldgico (viabilidad, actividad metabdlica y
estrés oxidativo-ROS).

» Objetivo
Conocer y cuantificar el estado de las comunidades bacterianas del fango activo de la
depuradora. Determinar los porcentajes de presencia de las comunidades funcionales
del fango activo, su estado fisioldgico y diversidad.

» Descripcidn
- Estudio de diversidad de las comunidades
bacterianas del fango activo mediante la técnica
molecular DGGE: (i) estudio de la comunidad
bacteriana, en su conjunto; (ii) estudio por
funcionalidades -AOB, NOB-, desnitrificantes , PAO,
SRB, metanogénicas; (iii) Calculo de los indices de

diversidad (Shannon, Simpson y Pielou). AOFtamatleiiania)

- Estudio de funcionalidad de las comunidades bacterianas del fango activo mediante
técnicas RT-PCR, gPCR, FISH-Confocal y FISH-Citometria.

- Estudio del estado fisiolégico de las comunidades
bacterianas del fango activo por Citometria de flujo:
(i) porcentaje de viabilidad y muerte celular; (ii)
estrés oxidativo ROS; (iii) actividad metabdlica.

- Cuantificacion real del numero de bacterias
presente en el fango activo de una depuradora que

nos permite conocer su biomasa real.
VIABLES

NOVIABLES ey




» Valor del Servicio para el Cliente
Conocer, de forma directa, el estado de las comunidades bacterianas presentes en los
fangos activos de la depuradora, principales responsables de los procesos de
depuracién, para relacionarlo con posibles eventos o formas de operacion,
adelantandonos a posibles fallos o problemas de rendimiento e incidiendo en la mejora
de la gestidn del proceso de depuracion.

» Ventajas de Contratar el Servicio con GAIKER
GAIKER es pionero en este tipo de estudios en nuestro entorno geogréfico, ademads de
tener una amplia experiencia en su aplicacion en depuradoras de aguas residuales
urbanas.
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MEMBER OF
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£TEcHNOLOGY ALLiANCE AUTOPSIA DE MEMBRANAS

Las plantas de desalacion por dsmosis inversa implican grandes
inversiones y elevados costes de mantenimiento para las
compafiias. Es por ello evidente la necesidad por parte de las Rem?i::*m
empresas de identificar posibles dafios o contaminaciones en las Menor Coste
membranas, que traen como consecuencia la disminucién del

rendimiento de estos sistemas.

» Objetivo
La alternativa de andlisis para identificar y cuantificar
posibles anormalidades del proceso, es la técnica de
autopsia de membrana.

» Descripcidn
Entre los principales ensayos a realizar en dicho estudio de
autopsia destacan los siguientes:

Ensayo 1. Diseccién del médulo e inspeccidn visual externa e interna exhaustiva.

En este ensayo se determinard si existe efecto telescdpico en el mdodulo, asi como el
aspecto y distribucion del ensuciamiento en el médulo. Se tomaran tanto fotografias, como
muestras de diferentes zonas del médulo, asi como de diferentes capas del mismo.

Ensayo 2. Determinacién del LOI (Pérdida por Ignicion).

El material recogido de la membrana se deshidratard primero a 105°C, y posteriormente a
450°C a fin de determinar la humedad, asi como la cantidad de materia organica e
inorganica presente en el depdsito.

Ensayo 3. Analisis de SEM-EDX.
Se llevara a cabo el analisis mediante microscopia electrénica de barrido con detector de
rayos X (SEM-EDX) de diferentes muestras de la membrana evaluada. El objetivo de esta
técnica es obtener un andlisis semicuantitativo de los diferentes elementos quimicos
presentes en los depdsitos existentes sobre la superficie de la membrana. El equipo que se
empleard en dicho analisis es de la casa ZEISS (modelo
EVO 50).

Ensayo 4. Andlisis mediante ATR-FTIR (Attenuated Total
Reflectance- Fourier Transform Infrared Spectroscopy).
Esta técnica permite caracterizar los principales grupos
funcionales presentes en la muestra analizada, y por tanto
puede predecir la naturaleza quimica del ensuciamiento.
El equipo empleado sera de la marca Perkin Elmer.

Ensayo 5. Analisis mediante microscopia laser confocal (CLSM).

Esta técnica permite detectar el bioensuciamiento, presencia de microorganismos, aunque
los mismos estén muertos. Es un método cualitativo. En caso de ser positiva esta prueba se
podria llevar a cabo un andlisis cuantitativo mediante siembra y contaje de los mismos.



Ademas, se pueden identificar las especies presentes en el biofilm.

En funcién de los resultados obtenidos se podrian llevar a cabo otros andlisis, como son el
test de Fujiwara (para detectar la oxidacidén por compuestos halogenados), la prueba acida
(para detectar la presencia de carbonato), la determinacién de EPS (exopolisacaridos)
(proteinas, carbohidratos, acidos humicos), analisis cuantitativo de cationes mediante ICP,
determinacién del TOC, determinacién de aniones mediante cromatografia idnica, etc.

» Valor del Servicio para el Cliente
Es necesario conocer el origen del incorrecto funcionamiento del sistema de d&smosis
inversa con objeto de tomar las medidas correctoras adecuadas (mejora de
pretratamientos, empleo de los productos quimicos para su limpieza idoneos) que
minimicen los costes de O&M de dichos sistemas.

» Ventajas de Contratar el Servicio con GAIKER
No somos fabricantes de reactivos o equipamiento. Objetividad e imparcialidad.
Disponemos de amplia experiencia en los mismos (1+D+i+T), en la tecnologia de membranas
y contamos con recursos y equipamiento del mas alto nivel.
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Las aguas potables o residuales, en distintas cantidades, contienen
material suspendido, sélidos que pueden sedimentar en reposo, o

Galker OPTIMIZACION DE LOS PROCESOS DE

MEMBER OF

oSl Lavce COAGULACION-FLOCULACION
(JAR-TEST)

solidos dispersados que no sedimentan con facilidad. Una parte Ahorro de
considerable de estos sélidos que no sedimentan pueden ser costes de
coloides. En los coloides, cada particula se encuentra estabilizada tratamiento

por una serie de cargas de igual signo sobre su superficie, haciendo
que se repelan dos particulas vecinas.

4

A4

Objetivo

Mediante el ensayo Jar-Test (test de jarras), siguiendo la norma ASTM D2035, se procedera
a la optimizacién del proceso de coagulacidn-floculacién. En dicho proceso se adecuara
tanto el tipo, como la concentracién de coagulantes y floculantes y valor éptimo de pH de
operacion. Para la optimizacién de dicho proceso se podra determinar el valor del Potencial
Zeta del agua en cada caso, asi como la turbidez, DQO, SST, TOC, color, etc. del clarificado
obtenido. En el proceso, ademds de anotar el orden de coagulacién-floculacién de cada una
de las estaciones se anotardn otros aspectos como tamafio y volumen de los fléculos
formados.

Descripcidn

Los tratamientos fisico-quimicos cubren una
serie de objetivos, de los cuales cabria destacar
los siguientes:

A) Aguas residuales:

- Reduccidon de sodlidos en suspension y materia organica (DQO y DBO) como
alternativa al tratamiento bioldgico.

- Laminado o estabilizacidon de cargas contaminantes para controlar la entrada a los
tratamientos bioldgicos.

- Reduccién de contaminantes industriales no biodegradables (sobre todo metales
pesados).

- Eliminacién de fésforo.

- Espesamiento de lodos.

B) Aguas potables:
- Eliminacién de color, olor, turbidez, etc., de aguas de rios y embalses.
- Eliminacién de dureza para aguas potables o aguas de calderas.



» Valor del Servicio para el Cliente

Este tipo de estudios son imprescindibles a la hora de implementar un proceso de
pretratamiento de aguas.

Dicho pretratamiento puede condicionar la viabilidad de los tratamientos
posteriores (separacién por membranas, procesos de oxidacion, adsorcion...).

La optimizacién de dicho proceso representa un ahorro de costes de tratamiento
(reactivos) y tiempos de operacion, y supone un aumento significativo en el
rendimiento de depuracidn de aguas.

» Ventajas de Contratar el Servicio con GAIKER

No somos fabricantes ni instaladores de reactivos o equipamiento. Objetividad e
Imparcialidad. Posibilidad de emplear coagulantes y floculantes de diferentes
fabricantes.

Capacidad y experiencia en optimizacién de procesos de coagulacion/floculacion.
Posibilidad de realizar en un mismo lugar los procesos de pretratamiento y
tratamiento (procesos de oxidacién, desinfeccion, separacién por membranas...) de
aguas.

Posibilidad de llevar a cabo la optimizacion del proceso de coagulacién-floculacion
conjuntamente con la caracterizacion fisico-quimica completa del agua tratada.
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Galker PROBLEMAS BACTERIANOS Y DESARROLLO

MEMBER OF

EN ENTORNOS INDUSTRIALES

El crecimiento bacteriano en medios acuosos, que la industria utiliza
en sus procesos o almacena para su tratamiento como residuo, causa
numerosos problemas técnicos en los propios procesos productivos y
puede generar riesgos para la salud de los empleados.
Estudiosa

Existen diferentes problematicas como explosiones debidas a ba‘::::';g‘;zos
produccién y acumulacién de hidrégeno, generado por procesos

bioldgicos, en la industria papelera y del petrdleo, o corrosiones de
tuberias en redes de saneamiento y de conduccién de gas, asi como
desarrollo de biofilms en medios naturales, clinicos o industriales.

» Objetivo
Estudio de los procesos bacterianos, no deseados, en los entornos industriales que
generan problemas de procesado, de calidad en producto terminado y situaciones de
riesgo laboral.

Estudio de la formacion y desarrollo de biofilms bacterianos caracteristicos de
diferentes habitats (medioambiental, clinico, alimentario, industrial) sobre superficies
abioticas y el modo de prevenir y combatir su desarrollo.

Amgification Chart : 20141124 GPCR musstras con pens anaerobios opd

|
» Descripcidn
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anaerobios y desarrollo de biofilms. Sae
Gen 165 rRNA (Bacterias totales) 7
- Estudio de control biocida de las : (Bacten?s Sulfato reductoras)
Sen hydA (Bacterias productoras de H,)

bacterias problema que mantengan
en niveles asumibles su presencia.

- Monitorizacién de las comunidades bacterianas, en el tiempo, para determinar la
eficacia de los tratamientos biocida y elaborar pautas de aplicacidon que aseguren una
solucidn al problema generado.

- Caracterizacion del biofilm generado sobre diferentes superficies de materiales,
mediante marcaje y visualizacién en CLSM.

- Evaluacion de las propiedades antibiofilm de agentes desinfectantes y recubrimientos
segln ASTM E2871-12, y estudio de la adherencia, crecimiento y viabilidad de biofilms.



» Valor del Servicio para el Cliente
Identificar problemas asociados al crecimiento bacteriano
en ambientes industriales, prevenir posibles accidentes
asociados y evaluar mejores alternativas para su
minimizacién y control.

» Ventajas de Contratar el Servicio con GAIKER
GAIKER dispone de técnicas moleculares de identificacién de comunidades bacterianas
asociadas a problemas en la industria y realiza estudios para determinar las causas del
problema. Evalua la eficacia de diferentes biocidas para el control de la evolucién de las
comunidades bacterianas, proponiendo medidas de seguimiento y correctoras. Todo ello
desde la neutralidad que ofrece un Centro Tecnoldgico.

Parque Tecnoldgico Ed. 202, Zamudio (Bizkaia) | T.: 94 6002323 | miguel@gaiker.es | www.gaiker.es


mailto:miguel@gaiker.es

Gaiker

MEMBER OF
BASQUE RESEARCH
&TECHNOLOGY ALLIANCE

El Ecodisefio es una version mejorada del disefio convencional de productos, en la que el
medio ambiente se suma al resto de factores considerados tradicionalmente (coste,
funcionalidad, estética...).

Mas del 80% del impacto ambiental de un producto a lo largo de su
ciclo de vida se determina durante su disefo. Por ese motivo, el
ecodisefio no centra sélo en la etapa de produccidn, sino que durante Intégrate en la
la concepcidn del producto analiza y evalia también las etapas de uso E;‘;’:z;‘;""
y fin de vida del producto.

» Objetivos
El objetivo del ecodiseiio es reducir el impacto ambiental de los productos, cumpliendo
ademds con otros requisitos clave para la empresa, por ejemplo requisitos técnicos,
econdmicos o de mercado.

» Descripcidn
El Ecodisefio implica poner en marcha un proceso sistemdtico para identificar todos los
aspectos que rodean al producto a lo largo del ciclo de vida, y posteriormente cuantificar y
evaluar sus implicaciones ambientales, identificar prioridades y establecer acciones de
mejora que conlleven un redisefio mas sostenible.

Las estrategias de mejora ambiental que pueden implantarse en el ecodisefio son muy
diversas, como por ejemplo:

- Reducir consumo de materiales (desmaterizalizaciéon,  miniaturizacion,

multifuncionalidad, aumento de la eficiencia, materiales reciclados...)

- Reducir consumo energético tanto en la produccidon como en la fase de uso

- Reducir la cantidad de materiales peligrosos en todo el ciclo de vida

- Prolongar la vida util del producto

- Disefio para la reparabilidad

- Disefio para el reciclado (DfR)

- Disefio para el desensamblado (DfD)

- Disefio para la reutilizacion

v

Valor del Servicio para el Cliente

El ecodisefio ofrece diversas ventajas a la empresa, como
la anticipacidn a futuros requisitos legales, un mejor posicionamiento en el mercado y la
mejora de la imagen de la empresa ante la sociedad y las administraciones publicas.
Ademas, este nuevo enfoque del disefio se convierte en un catalizador de la innovacién.
Cabe destacar que en muchos casos el ecodisefio conlleva un ahorro de costes asociado, por
ejemplo, a la reduccién de materiales.




» Ventajas de Contratar el Servicio con GAIKER
GAIKER cuenta con amplia experiencia en Ecodiseiio, habiendo trabajado con multiples
empresas y organismos publicos.

GAIKER cuenta con software de Anadlisis de Ciclo de Vida avanzados como son GaBi
(http://www.gabi-software.com) y SimaPro (www.pre-sustainability.com), actualizados con
las Bases de Datos comerciales mds reconocidas y otras desarrolladas internamente para da
respuesta a todo tipo de necesidades. Entre las bases de datos con las que cuenta GAIKER-
IK4 cabe destacar:
- Ecoinvent
- ELCD (European reference Life Cycle Database)
- U.S. Life Cycle Inventory Database
- Plastics Europe
- Gabi Professional database
- GaBi extension databases:
Organic intermediates
Precious metals
Plastics

Coatings
End of life z
Manufacturing E
Electronics

Renewable raw materials
Ecoinvent integrated
Construction materials s
Textile finishings

Seat covers

wazgsuwaRid

La oferta global de GAIKER, ademas, ofrece apoyo adicional en la identificacidon puntos de
mejora (sustancias peligrosas, materiales de mayor impacto, etc.), la busqueda de
alternativas de menor impacto, y la difusion de la del caracter sostenible del producto.
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H

$TECHNOLOGY ALLANCE Declaracién Ambiental de Producto (EPD)/

Las etiquetas ambientales son herramientas voluntarias que
intentan estimular la demanda de productos y servicios con

Huella de Carbono / Ecoetiquetas certificadas

menores cargas ambientales, ofreciendo datos relevantes sobre su Diferencia tus

ciclo de vida, de forma que los compradores cuenten con
informacién clara que les apoye en la toma de decisién (Definicién
basada en ISO 14020).

productos

» Objetivo

Las etiquetas ambientales permiten diferenciar nuestro producto de otros mediante un
distintivo o “sello”, destacando su perfil sostenible. De esta manera, es posible transmitir
mas facilmente al consumidor las ventajas ambientales que supone un producto.

» Descripcidn
Existen diferentes tipos de etiquetas ambientales, entre las que cabe destacar las siguientes:

Declaraciones Ambientales de Producto o DAP (EPD en e -

inglés): El producto va acompafiado de informacion g *ﬁnet
ambiental clave, integrada principalmente por indicadores = 5
calculados mediante Analisis de Ciclo de Vida. La informacién

gue debe indicarse varia en funcién del tipo de producto, siendo el organismo que
certifica las EPDs quien determina los datos a incluir. En resumen, para contar con
una EPD certificada no es necesario que un producto cumpla ningln requisito
especifico, sino que debe aportar informacion de acuerdo a lo que el organismo
certificador establezca.

Huella de Carbono de producto: En la misma linea, la Huella de Carbono permite
mostrar las emisiones de gases de efecto invernadero a lo largo del ciclo de
vida de un producto (calculadas como equivalentes de CO2). Nuevamente,
se trata de una herramienta de mercado destinada a facilitar informacién
ambiental para que el comprador pueda seleccionar decantarse por la g

alternativa mas sostenible. La norma ISO 14067 referente a la Huella de
Carbono de los productos y la metodologia publicada por la Comision
Europea para el Calculo de Huella Ambiental de Producto.

Autodeclaraciones ambientales de producto: se trata de una herramienta para incluir
en el producto aseveraciones realizadas por el propio productor (referentes a la
reciclabilidad del producto, su contenido en material reciclado, el ahorro energético
gue supone, etc.) sin que un tercero lo certifique. La norma ISO 14021 sobre
Autodeclaraciones Ambientales detalla los requisitos que deben cumplir dichas

aseveraciones. 1&0\.\!54,,%

gy

Ecoetiquetas certificadas: Se trata de sellos ambientales otorgados a los ”’f% A
productos que cumplen determinadas requisitos, de forma que sélo los -t
mas sostenibles puedan ser diferenciados. Existen diferentes
Ecoetiquetas: Ecoetiqueta Europea, la Marca Aenor Medio Ambiente, Angel Azul

Aleman, etc.



» Valor del Servicio para el Cliente

Las etiquetas ambientales ofrecen diferentes opciones para destacar la labor realizada por
la empresa en la reduccidon del impacto ambiental del producto, de forma que esta
informacién llegue al comprador y pueda influir en su toma de decision.

Parque Tecnoldgico Ed. 202, Zamudio (Bizkaia) | T.: 94 6002323 | miguel@gaiker.es | www.gaiker.es


mailto:miguel@gaiker.es

Gaiker ACONDICIONAMIENTO DE RESIDUOS

MEMBER OF

ATEBINGLo ALLance MEDIANTE TRITURACION Y MOLIENDA

La molienda es una operacion basica en cualquier proceso de reciclaje
y valorizacién de residuos que ademds de reducir su tamafio para
acondicionarlos a los requerimientos de etapas posteriores de

Acondicionamiento

tratamiento, promueve la liberacidn de materiales diferentes que granulométrico de

permanecian unidos en una misma particula o elemento. Esta
circunstancia contribuye también a mejorar la eficacia de operaciones
posteriores de separacion y concentracion de materiales de interés.

» Objetivo

Acondicionar mediante trituracién y molienda un
material o mezcla de materiales: madera,
polimeros termoplasticos (rigidos y film),
polimeros termoestables, composites, papel,
cartdén u otros.

v

Descripcidn
Aplicacion de operaciones de trituracién vy
molienda en una o varias etapas sucesivas hasta

materiales

obtener un material molido con una granulometria media de acuerdo a requerimientos del
cliente. Asimismo, se incluye etapas adicionales de acondicionamiento basadas en la
separacion por cribado y medios densimétricos de particulas finas (tipo polvo) o ligeras.

v

Valor del Servicio para el Cliente

El servicio de acondicionamiento mediante operaciones de
trituracion y molienda estd dirigido, entre otros, a gestores
de residuos, industrias recicladores, centros de investigacion
o universidades con una necesidad de reducir de una forma
especifica y a escala piloto el tamafo de un material o
mezcla de materiales para adecuarlos a los requerimientos
de operaciones y procesos posteriores a los que irdn
destinados.

v

Ventajas de Contratar el Servicio con GAIKER

GAIKER dispone de la experiencia y el equipamiento
necesario para realizar la trituracién y la molienda a escala
piloto de diversos materiales o mezclas de materiales, asi
como para realizar una adecuacion final del material molido
retirando particulas ligeras o de muy pequefia

granulometria mediante cribado o separacidn neumatica.

En concreto, se cuenta con

trituradora de uias de doble eje, molinos de cuchillas y molino de martillos basculantes,
estos Ultimos con cribas intercambiables de diferente luz de malla. Este equipamiento
permite obtener materiales molidos con un amplio espectro de granulometrias distintas por

debajo de 20 mm.
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Gaiker ANALISIS ELEMENTAL

MEMBER OF
BASQUE RESEARCH

ATeasaoey Al POR FLUORESCENCIA DE RAYOS X (XRF)
ANALIZADOR XRF PORTATIL

El espectrometro XRF portatil permite realizar un analisis elemental
no destructivo para la cuantificacion de practicamente cualquier
elemento. Gracias a la bateria que lleva incorporada se puede Aralizador
desplazar el analizador hasta la muestra, permitiendo efectuar portatil y
aNR~a~ R q q 0.z q q versatil

analisis in-situ en el lugar de ubicacidon de los materiales o residuos.

Las principales cualidades clave del analizador son la rapida velocidad,
la precision y la fiabilidad del andlisis.

» Objetivo
- Andlisis cualitativo y cuantitativo de elementos, dirigido a la clasificacidn y analisis de
residuos,
- ldentificacién de materiales
- Clasificacion y andlisis de metales y plasticos e inspeccion de suelo.

» Descripcidn
El analizador XRF presenta las siguientes caracteristicas:
- Altas prestaciones, gracias a la velocidad, los
limites de deteccidn y los rangos de inspeccidn
de los elementos.
- Capacidad analitica portatil de alta calidad en las
aplicaciones mas exigentes.
- Analisis elemental de sdélidos / polvos / liquidos.
- Andlisis no destructivo sin alteracion de la
muestra.
- Posibilidad de efectuar mediciones a temperatura elevada.
- Las aplicaciones que presenta son muy diversas.

A continuacion se indican las aplicaciones especificas del analizador XRF:
1. Deteccion RoHS de presencia/ausencia de elementos restringidos (Pb, Cd, Hg, Cr y Br)
y conformidad con la RoHS.

2. ldentificacién y cuantificacidon de elementos en materiales plasticos y sus residuos.
Cuantificacién del contenido de halégenos en residuos pldsticos con retardantes a la
llama halogenados.

Inspeccidn de suelos: Deteccidon y cuantificacidon de elementos contaminantes.

Analisis y clasificacion de metales.
Control de calidad de materiales.
Clasificacién de residuos.

w

Nowubs




» Valor del Servicio para el Cliente

Oportunidad de poder efectuar el andlisis elemental de una muestra de manera
rapida, precisay fiable.

Asimismo permite la posibilidad de llevar a cabo el andlisis en el sitio de la ubicacién
de la muestra, obteniendo el resultado al de pocos segundos y sin llevar a cabo la
destruccién o alteracion de la muestra.

Deteccion y conformidad con la RoHS en pocos segundos.

Posibilidad de llevar a cabo la identificacién y clasificacion de residuos en multiples
sectores industriales.

» Ventajas de Contratar el Servicio con GAIKER

Dilatada experiencia en la técnica de analisis y la interpretacidn de los resultados.
Amplia capacidad en la deteccion y conformidad con la RoHS.

Conocimientos en el analisis de muestras pldsticas y sus residuos como por ejemplo
pldsticos procedentes de RAEE.

Disponibilidad de personal técnico capacitado y formado para el manejo y la
operacion con el analizador portatil XRF.
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Gaiker

MEMBER OF
BASQUE RESEARCH

A TECHNOLOGY ALLIANCE SERVICIOS DE AUDITORIAS
EuCertPlast

EuCertPlast comenzd siendo un proyecto de tres afios cuyo propdsito era crear una
certificacion europea para recicladores de pldsticos de post-consumo que permitiese
mejorar la transparencia, posibilitar la trazabilidad de los residuos de post-consumo
recogidos e instaurar practicas de reciclado y comercializacion.
Este proyecto fue cofinanciado por la Comisién Europea

a través del programa Ecoinnovacion.

Como resultado del proyecto ha surgido el Certificado EuCertPlast
el cual permite evaluar las buenas practicas, la calidad del
producto y la reduccidn de gases de efecto invernadero propiciada
por la empresa de reciclado objeto de la auditoria.

Certificacion
necesaria para
obtener la
ecoetiqueta
Blue Angel

» Objetivo

El objetivo de la auditoria EuCertPlast es analizar el .‘

proceso de reciclado (mientras estéd operativo) y revisar ' - P EuCertPlast
los controles de gestidn y los procesos administrativos que .

estén implantados.

» Descripcidn
EuCertPlast es un sistema europeo de certificacidn, que reconoce a aquellos recicladores de
pldsticos post-consumo que operan bajo unos niveles de calidad exigentes y que aseguran:

- A sus suministradores que el plastico que ellos suministran esta operando de
acuerdo a buenas practicas, son medioambientalmente respetuosos y cumplen con
la legislacion nacional.

- A sus compradores que el producto final cumple con toda la legislacion legal y
medioambiental correspondiente

Cualquier reciclador/transformador de plastico post consumo (PP, PE, PVC, PS, ABS) puede
acceder a este certificado.

Para obtener el certificado se realizar en primer lugar una auditoria en la cual se revisan
cada uno de los requisitos definidos y detallados en el documento “Certificacién y auditoria
EuCertPlast”. Los requisitos a inspeccionar son:

- Secciodn 1: Licencias, permisos y certificaciones

- Seccidn 2: Equipo directivo

- Seccidn 3: Procedimientos y controles del material entrante
- Seccion 4: Gestion de existencias

- Seccidn 5: Proceso de produccién

- Seccion 6: Controles del Material reciclado saliente

- Seccion 7: Proteccion medioambiental

- Seccion 8: Subcontratacion

- Seccion 9: Gestion de calidad

Tras la auditoria se realiza un informe completo especificando el grado de cumplimiento
con cada uno de los requisitos marcados por el certificado y describiendo lo observado a lo



largo de la auditoria.

» Valor del Servicio para el Cliente

Este sistema permite evaluar las buenas practicas, la calidad del producto y la
reduccion de gases de efecto invernadero propiciada por la empresa de reciclado
objeto de la auditoria.

La posesion de este certificado permite mejorar la transparencia, posibilitar la
trazabilidad de los residuos de post-consumo recogidos e instaurar practicas de
reciclado y comercializacion.

Cualquier reciclador que desee tener la ecoetiqueta Blue Angel, debera cumplir los
requisitos marcados por EuCertPLast.

» Ventajas de Contratar el Servicio con GAIKER

Experiencia en la realizacién de otras auditorias relacionadas con el sector del
plastico y del reciclado.

Amplia experiencia en trabajos de |+D+i realizados con empresas recicladoras y la
cadena de valor del sector.

Conocimiento de buenas practicas de gestion medioambiental, legislacion
medioambiental, etc.
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Gaiker CHEQUEO DE FIN DE VIDA DE PRODUCTOS

MEMBER OF

BASQUE RESEARCH

ATeasaoey Al Y MEZCLAS COMPLEJAS DE MATERIALES

Andlisis de las potenciales alternativas de fin de vida que presenta un determinado producto
una vez que éste se convierte definitivamente en residuo. Teniendo en cuenta sus
caracteristicas fisicas, componentes, materiales y sustancias, se evallan las posibilidades de
tratamiento existentes para recuperar materiales reciclados destinados al mercado de las
materias primas secundarias, asi como las alternativas de valorizaciéon energética y vertido
controlado. Mediante el desarrollo de un trabajo tedrico-practico se obtienen como resultado
potenciales ratios de reciclaje y valorizacion.

Asimismo, el servicio incluye también el estudio de tecnologias de
acondicionamiento y separacidn mecanica (convencionales vy
basadas en sensores) aplicadas a mezclas complejas de materiales .

Alternativas de
(plasticos, metales u otros) de origen postindustrial, o procedentes Falorsadian da
del tratamiento de residuos postconsumo (chatarra electrénica, residuos
vehiculos fuera de uso, envases, etc.) con el fin de obtener
fracciones valorizables de composiciéon ajustada destinadas al
reciclaje o la recuperacidon energética.

» Objetivo
- Explorary evaluar alternativas de fin de vida de productos.
- Explorar 'y evaluar las opciones existentes de tratamiento mecanico
(acondicionamiento y separacion) para mezclas complejas de materiales.

» Descripcidn

El chequeo de fin de vida de un producto y el tratamiento de mezclas complejas abarca los

siguientes aspectos:

- Analisis de los parametros clave del producto desde el punto de vista de su reciclaje y
valorizacién: estudio de su composicién identificando v, M ool
componentes, materiales y sustancias para lo cual se
procedera al desmontaje y despiece de unidades concretas.
El resultado permitira establecer la problematica del
producto desde la perspectiva de fin de vida, y la forma de
abordarla.

- Evaluacion de las alternativas de tratamiento existentes
teniendo en cuenta la legislacion al respecto y la naturaleza y
caracteristicas del producto: se incluye el andlisis de operaciones de desensamblado y
retirada de posibles sustancias/componentes peligrosos que requieren una gestion
especial (por ejemplo, en ciertos aparatos eléctricos y electrdnicos), y de operaciones de
fragmentaciéon y separacidon orientadas a la obtencién de fracciones de materiales
reciclados con salida comercial (plasticos, metales, otros).

- Caracterizacion de mezclas complejas de materiales: composicién macroscopica.

- Exploracion de tecnologias existentes de acondicionamiento y separacion mecdnica
aplicadas a las mezclas complejas para derivar fracciones de materiales valorizables como
materias primas secundarias o en procesos de recuperacion energética.

- Evaluacién de la calidad de los materiales recuperados y potenciales opciones de
mercado.




» Valor del Servicio para el Cliente

Conocer un producto desde el punto de vista de la etapa de fin de vida, es decir, cuando se
convierte en residuo identificar cudles serian las opciones de tratamiento y valorizacién mas
adecuadas de acuerdo a sus caracteristicas. En este sentido, el servicio estd dirigido a
disefadores y fabricantes de productos que requieran tener una visién de su potencial
reciclabilidad e identificar posibles puntos de mejora que favorezcan la sostenibilidad de su
fin de vida.

El servicio estd también dirigido a diversas industrias productoras, gestores de residuos y
recicladores que generan en sus procesos mezclas complejas de materiales para las que la
alternativa de gestidn mads habitual es el vertido controlado. En este caso, el servicio ofrece
explorar tecnologias de tratamiento mecdnico para que dichas corrientes se beneficien de la
recuperacion de materiales, mejorando el rendimiento global de los procesos y reduciendo
los costes por gestidn de residuos.

» Ventajas de Contratar el Servicio con GAIKER

GAIKER posee una amplia experiencia en investigacion,
desarrollo y evaluacién de procesos de reciclaje de diversos
tipos de productos y corrientes residuales, avalada por
numerosos proyectos realizados en los ultimos afios. Asimismo,
se dispone de tecnologias de acondicionamiento y separacion a
escala piloto lo que permite la realizacion de ensayos con
muestras reales.

Hay que destacar el siguiente equipamiento: triturador de mandibulas, molinos de cuchillas y
de martillos, cribas, separador por corrientes de Foucault, planta piloto de separacion por
flotado-hundido, mesa densimétrica, separador de aire tipo zig-zag, separador electrostatico
por descarga corona o linea de identificacién y clasificacion automdtica basada en
espectroscopia de infrarrojo cercano. Asimismo, se dispone de sistemas de identificacidon
automatica de polimeros y aditivos: espectroscopia de infrarrojo medio, espectroscopia de
chispa y fluorescencia de rayos X.
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Galker Desarrollo de combustibles sdlidos recuperados (CSR)

MEMBER OF
BASQUE RESEARCI

H

&TECHNOLOGY ALLiANCE y combustibles derivados de residuos (CDR)

Validacion de las especificaciones técnicas

Un Combustible Sélido Recuperado (CSR) es un combustible sdlido preparado a partir de
residuos no peligrosos para ser valorizado energéticamente en plantas de incineracion o
co-incineracion y debe cumplir la clasificacion y especificaciones establecidas en la norma

UNE-EN

Un Combustible Derivado de Residuo (CDR) puede ser preparado a
partir de residuos peligrosos o no peligrosos. Puede presentar un

ISO 21640:2021.

estado liquido o sdélido. Sin embargo, no estdn sometidos a la Segun
norma UNE-EN ISO 21640:2021 y solo cumplen las especificaciones UNE-EN ISO
establecidas entre el productor del combustible y el usuario. 21640:2021

Este tipo de combustibles, CSR y CDR, permiten aprovechar el
potencial calorifico como energia alternativa de aquellos residuos

gue no se pueden reciclar o reutilizar.

» Objetivo

» Descri

Desarrollo y conceptualizacion de procesos para la fabricacion de combustibles
procedentes de residuos que cumplan las especificaciones técnicas exigidas a
nivel europeo o que cumpla con las especificaciones establecidas entre el
productor del combustible y el usuario.

Validacion de las especificaciones técnicas de calidad para Combustibles Sélidos
Recuperados (CSR) o Combustibles Derivados de Residuos (CDR), relacionadas con
su composicidn, su poder calorifico y el nivel de contaminantes.

pcién

A continuacion se indica en mayor detalle la descripcién del servicio de desarrollo y
validacién de CSR y CDR:

Evaluacion de la aptitud de corrientes de residuos para la fabricacién de CSR y CDR
mediante su caracterizacion fisico-quimica.
Desarrollo de esquemas de tratamiento de residuos para la fabricacion de CSR y
CDR:

- Pre-trituracién

- Tamizado

- Eliminacién de elementos inertes no combustibles mediante la aplicacién de

operaciones de separacion de materiales (metales, vidrio, aridos...)

- Trituracion

- Densificado / Compactacién
Validaciéon del cumplimiento de especificaciones técnicas para CSR vy su clasificacion
bajo la norma UNE-EN ISO 21640:2021.
Validacion del cumplimiento de especificaciones técnicas para CDR segun criterios
pre-establecidos.
Cuantificacidn del contenido de biomasa presente en CSR y CDR (emisiones neutras
de CO2).
Control del contenido de cloro y estrategias de operacion para garantizar bajos
contenidos.
Adecuacién del combustible a requisitos especiales.
Estudio de los campos de aplicacion del CSR y CDR en funcion de sus
especificaciones.
Muestreo, control y monitorizacién de la calidad.



» Valor del Servicio para el Cliente

- Produccién de combustibles a partir de residuos que llevan asociado un coste de
gestion para la empresa cliente.

- Gestion y tratamiento de residuos mds sostenible.

- Incorporacion de un nuevo producto al mercado energético.

- Los combustibles alternativos ahorran emisiones de CO..

- Posibilidad de consumo interno para abastecer las necesidades energéticas del
cliente.

» Ventajas de Contratar el Servicio con GAIKER
- Amplia experiencia en la ejecucion de proyectos de desarrollo de combustibles
alternativos a partir de residuos de dificil tratamiento.
- Posibilidad de desarrollar esquemas de tratamiento especificos para cada tipo de
corriente de residuos.
- Capacidad analitica para llevar a cabo la validacion de las especificaciones técnicas
de calidad de los CSR y CDR.
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Gaiker ELABORACION DE HOJAS TECNICAS

MEMBER OF
BASQUE RESEARCH

A TECHNOLOGY ALLANCE PARA PLASTICOS RECICLADOS

Un aspecto clave para facilitar la reintroducciéon en el mercado de un
plastico reciclado es disponer de una ficha técnica en la que se reflejen
las principales propiedades del material obtenidas a partir de ensayos
normalizados de caracterizacion y realizados bajo estandares de calidad.
Este servicio ofrece la caracterizacion de plasticos reciclados y la
elaboracion de su correspondiente ficha técnica.

» Objetivo
Procesar y caracterizar un pldstico reciclado para
disponer de sus especificaciones técnicas.

> N\
» Descripcién p

Los principales aspectos incluidos en el servicio se \
relacionan a continuacién:
- Cuando proceda, procesado por extrusion del \ \
pldstico reciclado y posterior granceado. N\ A TR
- Procesado por inyeccién de granza para obtener probetas haltera normalizadas.
- Medida de propiedades clave de acuerdo a ensayos normalizados:
e Densidad (UNE EN ISO 1183)
e [ndice de fluidez (UNE EN ISO 1133)
e Resistencia a traccién y médulo (UNE EN ISO 527)
e Resistencia a flexién y mddulo (UNE EN ISO 178 y UNE EN ISO 14125)
e Resistencia al impacto mecanico - Charpy (UNE EN I1SO 179)

» Valor del Servicio para el Cliente

Disponer de las principales especificaciones técnicas de un plastico reciclado que potencie
su incorporacion al mercado de los materiales reciclados, es decir, su adquisicion por parte
de transformadores finales. Este servicio estd principalmente dirigido a recicladores de
plasticos procedentes de mermas industriales o corrientes de residuos postconsumo.

» Ventajas de Contratar el Servicio con GAIKER

GAIKER tiene amplia experiencia en formulacién, procesado
y caracterizacién pldsticos. En particular, se dispone de
equipos de procesado de plasticos (extrusidon e inyeccion) y
de laboratorios especificamente equipados para su
caracterizaciéon y medida de propiedades. Asimismo, GAIKER
es una entidad acreditada por ENAC en plasticos:
acreditacion n? 71/LE187 (1998).
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Gonker IDENTIFICACION, SEPARACION Y CLASIFICACION

MEMBER OF

TECOLEY Aance AUTOMATICA DE MATERIALES MEDIANTE
ESPECTROSCOPIA DE INFRARROJO CERCANO (NIR)

Operacién de separacion fisica basada en la identificacién, deteccién y clasificacién automatica
de materiales en continuo utilizando una planta semi-industrial de clasificacién por sensores
basada en la tecnologia de espectroscopia de infrarrojo cercano (NIR).

Los equipos de separaciéon automatica en continuo realizan la identificacién de los materiales sin
contacto mediante un espectrometro integrado de infrarrojo cercano (NIR).

Las particulas de la mezcla situadas sobre una banda transportadora al pasar bajo el médulo de
medida son irradiadas con luz procedente de un juego de lamparas.

La luz reflejada por los materiales es captada por el sensor y se
analiza espectralmente, obteniéndose el espectro de infrarrojo
caracteristico segun la naturaleza de la particula. Los espectros Mejore la
resultantes son comparados con espectros de materiales conocidos competitividad
gue se encuentran almacenados en la base de datos del sistema de su proceso
(libreria de espectros), de tal manera que realizando esta
comparacion se produce la identificacion del material.

» Objetivo

Ejecucion de pruebas de separacion y clasificacién automatica de materiales y residuos de
diversos origenes mediante tecnologia NIR, que permitan maximizar la calidad y pureza de las
fracciones resultantes.

» Descripcidn
A continuacion se describen las aplicaciones y caracteristicas especificas del servicio de
separacion y clasificacion automatica mediante NIR:

Pruebas de separacion automatica de materiales operando en continuo.

- Ajuste de parametros del sistema para optimizar la identificacion y segregacién
requerida.

- Alto grado de eficacia operando con materiales poliméricos (plasticos). Posibilidad de
trabajar con otro tipo de materiales como por ejemplo materiales de construccion o
textiles y residuos de diversos origenes (vehiculos fuera de uso (VFU), residuos de
aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE), urbanos (RSU), de construccién y demolicién
(RCD), emergentes, residuos de fragmentacion...).

- Posibilidad de alimentar particulas con un tamafio minimo de unos 15 mm,
preferiblemente entre 20-250 mm.

- Posibilidad de variar la velocidad de la cinta y actuar en la dosificacion del material a la
cinta transportadora.

- Separacion de hasta 3 fracciones en la cabina de separacién, y evaluacion de la pureza de
cada fraccion y el grado de recuperacién de los materiales.

- Estudios de viabilidad de esquemas de tratamiento de residuos, separacion de fracciones

y reciclado de materiales.



» Valor del Servicio para el Cliente
- Mejora de la competitividad de sus procesos.

- Mayor rendimiento de separacion.
- Generacidn de fracciones de materiales con salida comercial procedentes de residuos.

» Ventajas de Contratar el Servicio con GAIKER
- Conocimiento de las tecnologias y sus limitaciones. Amplia experiencia del equipo

técnico de GAIKER.
- Capacidad de hacer pruebas industriales con los equipos y plantas disponibles
- Contacto directo con los fabricantes y realizacidon de pruebas a gran escala
- Objetividad respecto a la tecnologia
- Capacidad de cerrar el ciclo de los materiales
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Galker MUESTREO Y CARACTERIZACION

MEMBER OF

e e DE RESIDUOS SOLIDOS

El andlisis de residuos es una herramienta empleada para obtener informacién de utilidad
sobre la naturaleza de una corriente residual determinada y optimizar su gestion. Sin
embargo, un aspecto clave para que el resultado de dicho andlisis sea adecuado, es la
aplicaciéon de procedimientos de muestreo apropiados que garanticen la obtenciéon de
muestras representativas del residuo objeto de estudio en términos de composicion vy
proporcionalidad.

La caracterizacién de estas tipologias de residuos incluye la

determinacion de su composicion por categorias de materiales de Caracterizacién
q . 0.2 q 5 de residuos
interés. En funcién de necesidades particulares, esta <5lldos

caracterizacién se completaria con analiticas especificas de
laboratorio.

» Objetivo
Determinar el perfil caracteristico de corrientes de residuos solidos urbanos, asimilables a
urbanos o fracciones generadas en sus procesos de tratamiento cuyo destino final puede ser
el reciclaje como materias primas secundarias, la valorizacion energética o el vertido
controlado.

En esta linea GAIKER ofrece un servicio tecnoldgico avanzado de muestreo y caracterizacion
de residuos solidos urbanos procedentes de recogida municipal en masa y selectiva (materia
organica, envases ligeros, papel/cartdon, vidrio, voluminosos, otros), residuos asimilables a
urbanos (hosteleria, oficinas, comercio, etc.) o diversas fracciones derivadas de procesos
industriales de tratamiento de fin de vida y valorizacion.

v

Descripcion
El alcance del servicio de muestreo y caracterizacion de residuos sélidos incluye:

- Definicidn de un plan de muestreo: nimero y seleccion
de muestras concretas a analizar, cantidad de residuo de
cada muestra (unidad de muestreo) y procedimiento de
toma de muestra representativa en foso de
acumulacién, cinta transportadora o vehiculo de
transporte.

- Definicion de una matriz especifica de clasificaciéon en
funcién de la cual se realiza la caracterizacion de la
muestra de residuo.

- Caracterizacion macroscépica de las unidades de muestreo: identificacion vy
clasificacion de los residuos segun las categorias de interés (materia orgdanica, plasticos,
madera, metales, etc.).

- Preparacién y acondicionamiento de muestras para analisis de laboratorio.

- Analiticas de laboratorio (segin necesidades): humedad, cenizas, analisis elemental,
material volatil, poderes calorificos o halégenos.

- Tratamiento de datos experimentales.




» Valor del Servicio para el Cliente
El estudio de caracterizacion proporciona datos relevantes sobre la naturaleza de las
corrientes residuales. Su composicion esta directamente relacionada con aspectos clave de
su gestion como es la clasificacion en origen, la recogida, o incluso de los procesos de
tratamiento en el caso de fracciones derivadas de estos. Asimismo, la caracterizacion aporta
informacién esencial para optimizar los procesos de valorizacidn y/o definir el destino final
mas adecuado para el residuo.

Este servicio esta dirigido a gestores de residuos, mancomunidades, centros comerciales y de
ocio, plantas de tratamiento y reciclaje, instalaciones de valorizacidn energética de residuos
o cualquier otra industria interesada en caracterizar sus corrientes de residuos sélidos con
objeto de obtener una informacidn que le facilite la optimizacién de su gestion.

v

Ventajas de Contratar el Servicio con GAIKER

GAIKER dispone de amplia experiencia en muestreo y caracterizacién de residuos sélidos que
con el paso de los afos le ha permitido desarrollar y optimizar procedimientos propios que se
adaptan los requerimientos de cada estudio.
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Gaiker SISTEMA FLOTADO-HUNDIDO

MEMBER OF

BASQUE RESEARCH

RGmoeY e SEPARACION DENSIMETRICA EN ViA HUMEDA
DE MEZCLAS DE PLASTICOS

La separacion densimétrica en via humeda por técnicas de flotado-hundido se ha venido
utilizando tradicionalmente en el sector del reciclaje para segregar mezclas de materiales en
base a su diferencia de densidad. En lineas generales, esta tecnologia de separacidn permite
dividir una corriente de entrada en dos fracciones de salida, una de densidad inferior a la del
medio liquido o “flotados”, y otra superior o “hundidos”. La densidad del medio liquido se
ajusta en funcién de las necesidades de separacidn, para lo que puede utilizarse agua o
disoluciones salinas si se requiere alcanzar una densidad superior a la del agua. Ademas de la
segregacion de materiales propiamente dicha, este método también posibilita su lavado.

La separacion por flotado-hundido, en una o en varias etapas en
serie, puede aplicarse a mezclas de materiales triturados
obtenidas en procesos de tratamiento y reciclaje de diversas
corrientes de residuos postconsumo, tales como envases y ’
embalajes, aparatos eléctricos y electrdénicos, vehiculos fuera de sepgroi:g:_por
uso, o incluso a mezclas de origen industrial (mermas de Kurdido
produccién). Un caso tipico de aplicacidon, son las mezclas de
plasticos en las que se requiere la separacion entre polimeros
como paso previo a su reciclaje y/o la retirada de restos de
materiales impropios.

» Objetivo
Aplicar la separacién por técnicas de flotado-hundido a
mezclas de plasticos triturados para lavar y derivar
fracciones de salida con una calidad o composicién ajustada
a los requerimientos de procesos posteriores: separacion
entre polimeros distintos y/o retirada de otros materiales
impropios.

v

Descripcion

GAIKER dispone de una planta piloto versatil de separacién densimétrica por técnicas de
flotado-hundido aplicable a mezclas plasticas trituradas, que presenta las siguientes
caracteristicas:

- Tolva de alimentacién provista de sinfin.

- Balsa de separacién (2.500 x 600 x 1.800 mm): 1.250 | de volumen util de liquido, con
posibilidad de dosificacién del material en superficie o sumergida.

- Avance de la fraccion flotante mediante tres rodillos de paletas motorizados de
velocidad regulable.

- Arrastre de los fondos o hundidos con un sinfin motorizado dispuesto a lo largo de la
balsa.

- Sendos sinfines motorizados para el transporte de las fracciones flotantes y hundidas
hasta la centrifuga o saca de almacenaje, segun interés.

- Sistema de transporte del material desde la salida de la centrifuga hasta saca:
ventilador y ciclén.

- Tanques de almacenaje del medio liquido directamente conectados con la balsa para
un cambio automatizado del medio segun los requerimientos del proceso. Posibilidad
de manipular hasta tres medios distintos y realizar un proceso en varias etapas en



serie.

Ademads del tratamiento por flotado-hundido, el servicio se completaria con una
caracterizacion macroscépica de los materiales de salida y un balance de masas.

» Valor del Servicio para el Cliente

- Tratamiento de lotes de mezclas plasticas para separar polimeros entre si y/o retirar
impropios segun necesidades, y suministro de las fracciones derivadas: servicio
orientado a la industria recicladora.

- Evaluacion técnica que le sirva al Cliente como base para una toma de decisiones en
relacidon a un potencial ajuste de su proceso actual (modificacion de condiciones de
operacion) y/o eventual implantacién de la tecnologia estudiada en funcién de los
resultados obtenidos.

» Ventajas de Contratar el Servicio con GAIKER
GAIKER posee amplia experiencia en el desarrollo y evaluacién de tecnologias y procesos
especificos de reciclaje aplicados a diversas corrientes de residuos. Este conocimiento
adquirido gracias a una intensa labor de I+D realizada en el ambito del reciclaje a lo largo de
los afios, permite proporcionar al Cliente un asesoramiento de alto valor afiadido.
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