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Desde el Area de BIOTECNOLOGIA de GAIKER realizamos In Vitro Tests bajo
Certificado de Cumplimiento de BPL (Buenas Practicas de Laboratorio) para el
desarrollo de estudios de toxicologia, eficacia o comportamiento farmacocinético
de farmacos, nutracéuticos y cosméticos. Aplicamos también las tecnologias de
Gendmica y Protedmica para la evaluacién farmacogendémica, diagndstico molecular

y susceptibilidad genética.

Nuestras capacidades en los campos de la Biologia Molecular, Bioquimica de
Proteinas, Inmunoquimica y Microbiologia nos permiten ademds el desarrollo de
Moléculas de Biorreconocimiento con una elevada especificidad y sensibilidad,
asi como su inmovilizacion para su posterior aplicacion en biosensores. Igualmente,
desarrollamos Sistemas de Biodeteccidn tanto para salud humana, animal o
medioambiental como para trazabilidad y seguridad alimentaria.

IN VITRO TESTS

Disponemos de la tecnologia necesaria para
realizar estudios que implican la utilizacion de
cultivos de células animales. Las células, que
pueden proceder de mdltiples érganos y diversas
especies, permiten reproducir en el laboratorio
sistemas rapidos, fiables y predictivos para el
estudio del comportamiento a nivel celulary
subcelular de farmacos, cosméticos y otro tipo
de productos que pueden tener implicaciones
en la salud humana.

Los cultivos de células se utilizan para evaluar
la toxicidad y eficacia celular de productos
quimicos y biolégicos, farmacos, cosméticos o
nanoparticulas. En este campo el equipo tiene
experiencia en el estudio de las alteraciones de
los mecanismos de accién implicados en los
procesos mediante el estudio de marcadores
celulares, moleculares o protedmicos.
Ademas, el equipo trabaja en la evaluacién y
prediccidén del comportamiento farmacocinético
de farmacos mediante sistemas in vitro:
absorcidn, metabolismo, interaccion de farmacos
y unién a proteinas.

Este tipo de estudios son imprescindibles en el
desarrollo de farmacos. La actividad desarrollada
por el equipo se enmarca en las Buenas Practicas
de Laboratorio (BPL), certificado otorgado por
el Ministerio de Sanidad y Politica Social.

MOLECULAS DE
BIORRECONOCIMENTO

Nuestras capacidades cientifico-tecnoldgicas en
los campos de la Biologia Molecular, Bioquimica
de Proteinas, Inmunoquimica y Microbiologia y
la amplia experiencia de nuestro personal
investigador, nos permiten disefiar y desarrollar
moléculas de biorreconocimiento con una
elevada especificidad y sensibilidad, y trabajar
en su inmovilizacién para su posterior aplicacion
en biosensores.

Identificamos moléculas o analitos diana de
interés en muestras biolégicas complejas, tales
como microorganismos patégenos enteros y
moléculas pequefias de naturaleza proteica, y
desarrollamos moléculas de biorreconocimiento
(aptameros, sondas de AN y péptidos) mediante
bioquimica combinatoria para su integracién en
kits o diversos biosensores.

Asi mismo se evallan varias estrategias de
caracter bionanotecnoldgico, que incluyen el
uso de moléculas de biorreconocimiento y
particulas magnéticas, entre otras herramientas,
con la intencién de innovar en las configuraciones
de biosensores y aplicar los sistemas
desarrollados a problemas bioanaliticos de alto
interés para la industria biotecnoldgica,
alimentaria y el control medioambiental.



SISTEMAS DE BIODETECCION

Nuestros conocimientos cientificos-técnicos en Biologia Molecular,
Microbiologia, Inmunoquimica y Enzimologia, nos permiten
desarrollar innovadores sistemas de biodeteccion (como las tiras
de lateral flow o la técnica conocida como inmuno-gPCR, entre
otros) e implementarlos para ser usados como herramientas
analiticas con aplicaciones multiples: salud humana, animal, o
medioambiental, asi como trazabilidad y seguridad alimentaria.

Abarcamos desde estrategias para la optimizacidn y caracterizacion
de los procesos de inmovilizacion de moléculas de
biorreconocimiento sobre superficies hasta el desarrollo de sistemas
biodeteccion que pueden requerir la modificacién y/o
funcionalizacidon de moléculas de biorreconocimiento. Trabajamos
asimismo en la integracidn de mecanismos de reconocimiento
bioldgicos en dispositivos.

El reto al que nos enfrentamos en la actualidad es el desarrollo de
biosensores, campo en el que colaboramos con otros Centros
Tecnoldgicos, dado que estos dispositivos combinan el sensor
biolégico (o elementos de biorreconocimiento biolégicos como
anticuerpos, enzimas, dcidos nucleicos, entre otros), el transductor
(o elementos que convierten la sefial generada) y el detector en
Unico sistema. Su utilizacion en aplicaciones de biodeteccion pueden
ser multiples, ofreciendo las siguientes ventajas: reduccion del
tiempo de analisis, portabilidad, elevada especificidad, alta
sensibilidad y posibilidad de automatizacion.

NUESTRAS TECNOLOGIAS

» Identificacion de moléculas o analitos diana de interés
- Identificacién de marcadores antigénicos mediante
herramientas bioinformaticas.
- Identificacion y caracterizacion de moléculas diana de interés
diagnéstico, prondstico en muestras reales (saliva, orina, ...).
» Desarrollo de moléculas mediante bioquimica combinatoria
- Desarrollo de aptdmeros.
- Desarrollo de péptidos (phage display)...
» Desarrollo de anticuerpos
- Desarrollo de anticuerpos policlonales (pseudo-monoclonales).
» Procesos de inmovilizacién de moléculas de biorreconocimiento sobre
superficies
- Inmovilizacién de moléculas de biorreconocimiento sobre
oro.
- Inmovilizacién de moléculas de biorreconocimiento sobre
superficies de microesferas (carboxilo, silice, poliestireno...).
» Desarrollo sistemas biodeteccién:
- PCR a tiempo real.
- Inmuno-qPCR.
- Resonancia de plasmones de superficie (SPR).
- Lateral flow con microesferas fluorescentes.
- High Resolution melting (HRM).
» Validacion de dispositivos sensores: microPCR, sensor magnético.
» Gendmica : Analisis de expresion génica diferencial
- Disefio experimiental de hibridacion mediante tecnologia
monocolor como bicolor.
- Hibridacidn sobre microarrays de la Plataforma Agilent.
- Andlisis bioestadistico de datos.
- Analisis funcional de resultados (rutas candnicas metabdlicas
y de sefializacion).
» Descubrimiento de biomarcadores/ dianas terapéuticas a través de la
herramientas de genémica/protedmica.
» Investigacion de mecanismos moleculares implicados en procesos
patolégicos, mecanismos de acciéon de farmacos, etc.
» Epigenética (estudio de regulacion de la expresion génica involucrados
fundamentalmente en procesos degenerativos y carcinogénesis).
» Toxicogenomica/Toxicoprotedmica.
» Evaluacion de funcionalidades in vitro.
» ADME-Tox in vitro (bajo BPLs).

GENOMICA

El gran éxito de la secuenciacion del genoma ha conducido
al desarrollo de la tecnologia de microarrays que consiste
fundamentalmente en cuatro pasos esenciales: la
fabricacion de los propios microarrays, el proceso de
hibridacion, la lectura de los arrays y el analisis de los
datos. Un microarray consiste en un portaobjetos de cristal
o polimero, sobre el que se fijan moléculas de ADN en
puntos conocidos como spots. Cada microarray puede
contener miles de spots, cada uno de los cuales estara
constituido por millones de moléculas o fragmentos
idénticos de ADN, de longitud comprendida entre 25-100
nucledtidos. El funcionamiento de los microarrays se basa
en la capacidad de las moléculas complementarias de ADN
de hibridar entre si.

En el equipo de investigacion de Gendmica tenemos
implantada la Tecnologia de microarrays de DNA que
utilizamos fundamentalmente en la implementacién de
proyectos de Gendmica Funcional englobados en areas
de conocimiento como la Toxicogendmica, la
Farmacogendmica, la Metagendmica, la
Epigenética,etc...Empleando nuestra herramienta
fundamental, los microarrays de RNA/DNA, llevamos a
cabo principalmente estudios de expresién génica
diferencial. También trabajamos desarrollando aplicaciones
como Tecnologia de metilacién del DNA (estudio de la
regulacion de la expresidn génica, involucrada en
enfermedades genéticas y ciertos canceres), miRNA
(moléculas reguladoras de la expresidn génica, se estudian
como marcadores de diagndstico y para el desarrollo de
nuevas terapias), tecnologia aCGH (permite detectar los
cambios producidos en el nimero de copias de ADN a lo
largo de todo el genoma y son muy utiles en la busqueda
de alteraciones cromosdmicas),...

En nuestro laboratorio de Gendmica tenemos instaurada
y trabajamos de manera habitual, aunque no Unicamente,
con la plataforma de Agilent Technologies. Empleamos
entre otras las siguientes técnicas: Aislamiento de mRNA
y RNA total de muestras de tejidos y cultivos celulares,
Control de calidad de RNA mediante Bioanalyzer,
Optimizacion de reacciones de amplificacion y marcaje
con fluoroforos, Hibridacion monocolor y bicolor sobre
DNA microarrays, Analisis y tratamiento de datos mediante
los softwares Agilent Genespring e Ingenuity Pathway,
etc...




